
 

FIŞA DISCIPLINEI 

Aplicaț iile laserilor î n țehnologie s i biofoțonica . 

Anul universițar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Insțițuția de învățămânț superior Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Faculțațea de Fizică 

1.3. Departamentul Deparțamențul de Fizică Biomoleculară 

1.4. Domeniul de studii Fizică 

1.5. Ciclul de studii Licență 

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizică țehnologică 

1.7. Forma de învățămânț   Cu Frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Aplicațiile laserilor în tehnologie și biofotonică Codul disciplinei FLR5609 

2.2. Tițularul acțivița ț ilor de curs  Monica Olivia FOCȘ AN 

2.3. Tițularul acțivița ț ilor de seminar  Monica Olivia FOCȘ AN 

2.4. Anul de sțudiu III 2.5. Șemesțrul 6 
2.6. Tipul  
de evaluare 

E 2.7. Regimul disciplinei DD 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semesțru al acțivița ț ilor didacțice) 

 
4. Precondiții (acolo unde esțe cazul) 

4.1. de curriculum 
Frecvențarea urmațoarelor cursuri: Opțica, Elecțricitațe si Magnețism, 

Fizica Ațomului, Fizica Moleculei, 
 

4.2. de compețenț e 

Cunoasțerea noțiunilor si concepțelor de baza din mecanica cuanțica, specțroscopie moleculara 

si sțiinta mațerialelor; Capacitațea de a face 

conexiuni intre cunosțintele acumulațe anțerior; Abilitați pențru acțivitați de laborațor si 

prelucrarea dațelor experimențale. 
 

 
5. Condiții (acolo unde esțe cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
Șțudenț ii vor respecța comporțamențul impus de insțițuț ie, nu vor 
perțurba desfa s urarea cursului prin folosirea de țelefoane mobile. 

3.1. Numa r de ore pe sa pța ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborațor/ proiecț 2 

3.4. Toțal ore din planul de î nva ț a ma nț 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborațor 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Șțudiul dupa  manual, suporț de curs, bibliografie s i noțiț e (AI) 18 

Documențare suplimențara  î n biblioțeca , pe plațformele elecțronice de specialițațe s i pe țeren 2 

Prega țire seminare/ laborațoare/ proiecțe, țeme, referațe, porțofolii s i eseuri  18 

Tuțoriaț (consiliere profesionala ) 2 

Examina ri  2 

Alțe acțivița ț i  

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 42 

3.8. Total ore pe semestru 98 

3.9. Numărul de credite 4 



• Echipamenț informațic s i sofțware pențru prezența ri 
mulțimedia  
• Șala  de curs cu conexiune la Ințerneț 
• Proțejarea proprieța ț ii ințelecțuale a țițularului de curs 
asupra țuțuror mațerialelor didacțice disțribuițe sțudenț ilor prin 
mijloace digițale 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laborațorului 
Echipamențe, laseri He-Ne, montaje si dispozitive opțice existențe 
î n doțarea laborațorului de laseri 
 

6.1. Competențele specifice acumulate1 
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C1. Idențificarea şi uțilizarea adecvata  a principalelor legi şi principii fizice î nțr-un conțexț dat. Uțilizarea 
adecvata  a fundamențelor teorețice ale ştiinţelor inginereşți aplicațe. 

C2. Uțilizarea de pachețe sofțware pențru analiza şi prelucrarea de dațe. 

Uțilizarea sistemelor informatice de prelucrare şi gesțiune a dațelor. 

C3. Rezolvarea problemelor de fizica  î n condiţii impuse, folosind metode numerice şi stațistice. 

Asigurarea de activităţi suporț pențru cercetare. 

C4. Aplicarea cunoşțintelor din domeniul fizicii atâț î n sițuaţii concrețe din domenii conexe, câț şi î n 
cadrul unor experimențe, folosind aparațura standard de laborațor. 

Uțilizarea aparațurii standard de laborațor de cercetare sau indusțriale pențru efecțuarea de 

experimențe de cercetare. 

C5. Comunicarea şi analiza informatiilor cu caracțer didacțic, şțiințific şi de popularizare din domeniul 

Fizicii. 

Uțilizarea pențru acțivităţi de producţie, expertiza  şi monițorizare a fundamentelor fizicii 

țehnologice, a mețodelor şi insțrumentelor specifice. 

C6. Abordarea ințerdisciplinara  a unor țeme din domeniul fizicii. 

Coordonarea de sțructuri organizaţionale având ca obiecț de acțivițațe proiectarea, fabricarea sau 

î nțreţinerea de echipamente specifice. 
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CT1. Realizarea sarcinilor profesionale î n mod eficienț şi responsabil cu respecțarea legislaţiei 

deonțologiei specifice domeniului sub asisțenţa  calificată. 

Aplicarea, î n contexțul respecțării legislaţiei, a drepturilor de proprietate intelecțuala  (inclusiv țransfer 

tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor şi valorilor codului de ețica  

profesionala  î n cadrul propriei sțrategii de munca  riguroasă, eficienta  şi responsabilă. 

CT2. Aplicarea țehnicilor de munca  eficienta  î n echipa  mulțidisciplinara  pe diverse paliere ierarhice. 

Idențificarea rolurilor şi responsabilităţilor î nțr-o echipa  şi aplicarea de tehnici de relaţionare şi munca  

eficienta  î n cadrul echipei. 

CT3. Uțilizarea eficienta  a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare 

profesionala  asisțată, atâț în limba română, câț şi î nțr-o limba  de circulaţie ințernaţională. 

Idențificarea oporțunițăţilor de formare conținua  şi valorificarea eficienta  a resurselor şi tehnicilor de 

î nvăţare pențru propria dezvolțare. 

 

6.2. Rezultatele învățării 
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Șțudențul are deprinderi si abilițați de lucru cu laserii de mica puțere si cu dispozițive si componențe opțice si 
poațe desfasura acțivițați in laborațoare de cercețare, producție sau invațamanț 

                                                      
1 Șe poațe opța pențru compețențe sau pențru rezulțațele învățării, respecțiv pențru ambele. În cazul în care se 
alege o singură varianță, se va șțerge țabelul aferenț celeilalțe opțiuni, iar opțiunea păsțrață va fi numeroțață cu 6. 
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Șțudențul esțe capabil sa  rezolve problemele propuse 
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Șțudențul are capacițațea de a lucra independenț pențru ințocmirea referațelor de laborațor si rezolvarea unor 
țeme simple propuse 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila compețenț elor acumulațe) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Dobindirea de compețente si apțițudini in domeniul laserilor si uțlizarii acesțora in 
aplicații tehnologice 

7.2 Obiectivele specifice 

Consolidarea cunosțintelor asupra radiației laser, a propriețaților 
acesțeia si a mecanismelor care sțau la baza uțilizarii laserului in procesarea 
mațerialelor, țehnologia informației, medicina si cercețare sțiintifica. 

  

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

1.  Introducere:  Recapitularea  ideilor  si  
concepțelor  despre  națura luminii. 

prelegere, 
experimente demonsțrațive, 
proiecții video 
 

2 ore 

2.  Tranzitii  optice  elementare:  Absorpția.  
Emisia  sponțana.  Emisia sțimulața. Inversia de 
populație. Efețul laser. 

2 ore 

3.  Cavitate  optica  rezonanta.   Mediu  opțic  
acțiv.  Moduri  opțice longitudinale. Moduri 
opțice țransversale. 

2 ore 

4. Tipuri de laseri.  Clasificare dupa mediul 
opțic acțiv. Calsificare du modul de funcționare: 
Laseri in unda conținua. Laseri in pulsuri. 

2 ore 

5. Proprietatile  radiatie  laser.  Norme  de  
securițațea  si  protecția  in uțilizarea laserilor 

2 ore 

6. Interactiunea radiatiei cu substanta. 
 

2 ore 

7.    Efecte    ale    interactiunii    radiatie    -
substanta:        Foțotermic. Foțochimic. 
Foțoablațiv. Efecțe neliniare. Alțe efecțe. 

2 ore 

8.  Procesarea  materialelor  cu  ajutorul  
laserului.  Sudura,  țopirea, țaierea, debitarea, 
gravarea, fasonarea, perforarea, ețc 
 

2 ore 

9.  Elaborarea  de  materiale nanostructurate  

cu  ajutorul  laserului. 

Depunerea de filme subțiri. Foțosinteza si 

depunerea de nanoparțicule in cimp laser. 
 

2 ore 

10. Aplicatiile laserilor in metrologie. 
Ințerferomețrie holografica. Alinieri,   
Profilomețrie   si   Telemețrie.   Senzorisțica   de   
miscare   si accelerație 
 

2 ore 



11. Aplicatiile laserilor in tehnologia 
informatiei. Inscriere si redare, codificarea 
informației. Comunicații opțice. Perspecțiva 
calculațorului foțonic. 
 

2 ore 

12. Aplicatiile laserilor in meterologie.   
Sistemul LIDAR. Sondarea ațmosferei cu 
ajutorul laserului. 

2 ore 

13.Interactiunea   radiatiei   laser   cu   
substanta   vie.   Regimuri   de interacțiune 
radiație laser-țesuț. Tipuri de laseri medicali. 

2 ore 

14. Aplicatiile laserilor in diferite domenii 
din medicina (chirurgie, ofțalmologie, 
dermațologie, sțomațologie, ețc.) 

2 ore 

Bibliografie 

1. T. Iliescu, Elemențe de fizica laserilor si specțroscopie laser, Ed. Casa Cărţii de şțiinţă, 2002. 
2. S. Asțilean, Mețode si țehnici moderne de spectroscopie opțica, Edițura Casa Cărţii de şțiinţă, 2002. 
3. I. M. Popescu, A. M. Preda, Sț. Sț. Tudorache, C.P. Crisțescu, G. F. Cone. P.E. Sțerian, A.I. Lupascu, Aplicații 
ale laserilor, Editura țehnica, 1989. 
4. Dan C. Dumitras, Biofoțonica, Edițura Medic, 1999. 
 

.2 Șeminar / laborațor Mețode de predare Observaț ii 

Insusirea normelor de securițațe in uțilizare a 
laserilor. Risc si proțecție laser. 
 

Experimențe 

 

Masurarea profilului țransversal al fasciculului 
laserului  He-Ne 
 

 

Sțudiul propriețăţilor de coerența si 
monocromațicitare a radiaţiei laser 
 

 

Simularea funcționarii laserilor 
 

 

Dețerminarea indicelui de refracție si 
deformarilor fine cu ajutorul 
interferometrului Michelson. 
 

 

Analiza unui preparaț biologic cu ajutorul 
laserului. 
 

  

   

Bibliografie 
Referatele lucrarilor de laborațor 
 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor 
profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

La absolvirea cursului studentul intelege si recunoaste aplicatiile tehnologice ale laserilor si are deprinderi 
si abilitati de lucru cu laserii de mica putere si cu dispozitive si componente optice si poate desfasura 
activitati in laboratoare de cercetare, productie sau invatamant. 

 

10. Evaluare 

Tip acțivițațe 10.1 Crițerii de evaluare 10.2 Mețode de evaluare 10.3 Pondere din noța finala  

10.4 Curs 
Capacitațe de a prezența in 
mod corecț  subiecțe şi de 
a face conexiuni î ntre 

Examen 90 % 



acestea. Capacitațea de a 
î nţelege mecanismele, 
efectele si fenomenele pe 
care se bazeaza aplicațiile 
laserilor 
 

   

10.5 Șeminar/laborațor 

Pregațirea    şi    modul    de 
efecțuare a lucrării. 
Conţinuțul şi modul de 
redactare a referațului 
 

Observarea modului de 
lucru in laborațor. 
Acurațetea datelor 

culese. Noțarea 
referațelor 

 

10 % 

   

10.6 Șțandard minim de performanț a  

1. cunoasțerea si folosirea corecța a noțiunilor si concepțelor legațe de laseri si aplicațiile loc; 
2. efecțuarea lucrarilor de laborațor in procenț de cel putin 75% cu prelucrarea corecța a dațelor culese; 
3. prezența la seminarii in procenț de 75% si capacitațea de a rezolva probleme de dificultațe medie 

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

Ețicheța generală pențru Dezvolțare durabilă 

 

 

 

 

Dața complețării: 
18.03.2025 

Șemnățura țițularului de curs 

Conf. Univ. dr. Monica FOCȘAN                                  

Șemnățura țițularului de curs 

Conf. Univ. dr. Monica FOCȘAN                                  

 

  

Dața avizării în deparțamenț: 
19.03.2025 

 

Șemnățura direcțorului de departament 

 

 

                                                      
2 Păsțrați doar ețichețele care, în conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul academic, se 

poțrivesc disciplinei și șțergeți-le pe celelalțe, inclusiv ețicheța generală pentru Dezvoltare durabilă - dacă nu se 

aplică. Dacă nicio ețicheță nu descrie disciplina, șțergeți-le pe țoațe și scrieți "Nu se aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

